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FORORD

El-aggregat omfattas av bestimmelserna i forordningen (1993:1068) om elektriskt materiel.
Det innebar att det finns krav pa att materielen ska vara sidker for personer, husdjur och
egendom.

Med sédker menas att personer, husdjur eller egendom inte ska utsittas for bland annat el-
chock eller brand. Det regeringsuppdrag som Elsdkerhetsverket fatt och som innebér att
verket ska undersoka mojligheterna att anvinda starkare el-aggregat till elstdngsel i syfte att
skydda tamdjur fran rovdjur, har genomforts med utgangspunkt i ovanstdende férordning.

Elsdkerhetsverkets utredning redovisas i denna rapport.

Kristinehamn den 8 oktober 2010

L/{/ M

Magnus Olofsson

Generaldirektor
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1. SAMMANFATTNING

Regeringen har i regeringsbeslut (Jo2010/906) uppdragit at Elsdkerhetsverket att tydliggora
mojligheten att dven i fortsdttningen anvianda sddana starkare elaggregat som ingar i rov-
djursavvisande elstingsel.

Elsdkerhetsverkets uppfattning ar att det rader oklarhet om ett el-aggregats effektivitet. Det
ar ocksa oklart vad som avses med begreppet rovdjursavvisande elstingsel da nagot sadant
begrepp inte finns i standard eller i bestimmelser som hanterar elektrisk materiel. Dessa
oklarheter har bringat viss oreda i diskussionen om vilka krav som ska stillas pa ett el-ag-
gregat fOr att det ska uppfylla syftet att skydda tamdjur fran vilda djur.

Verket kommer fortsdttningsvis i rapporten att anvianda begreppen elstingselaggregat och
elstiangsel 1 stillet for el-aggregat. De bada begreppen ger verket béttre forutsittningar att
redogora for de tekniska krav som verket anser ska stéllas pa sakerhet, funktionalitet och
effektivitet ifrdga om elstidngselaggregat och elstiangsel.

Nir det géller regelverket for elektrisk materiel konstaterar verket att det i reglerna, och
ocksa i den standard (SS-EN 60335-2-76) som hanterar elstingselaggregat, inte gérs nagon
skillnad mellan elstdngsel som placeras i ett villaomréade och ett som placeras i ett skogsom-
rade, ndr det géller risk for elchock eller brand. Elstdngslet ska uppfylla kraven pa sdkerhet
oavsett placering. Verket kommer darfor att avsta fran att anvianda uttrycket rovdjursavvi-
sande elstdngsel i denna rapport.

Verkets slutsats &r att de elstdngselaggregat som uppfyller kraven i standarden, och ddrmed
far sdttas pa marknaden, vil fyller kravet pa att halla tamdjur innanfor stdngslet och vilda
djur utanfor stdngslet. Den tekniska utredning och beddémning som verket gjort och som
redovisas i avsnitt 4 visar att den avgorande fragan for elstingslets funktionalitet och effek-
tivitet inte uteslutande beror pa hur starkt elstingselaggregatet &r.

Under 2010 har den nuvarande standarden fatt ett tillagg vilket tillater elstingselaggregaten
att forses med en tidsfordrojningsfunktion som anpassar den avgivna energin till lampliga
varden. Det innebér att elstdngslet blir mer effektivt och samtidigt sdkert for ménniskor och
djur.

I Gvrigt anser verket att styrkan i elstingselaggregatet inte ensamt dr avgorande for hur ef-
fektivt ett elstingsel 4r. Aven om starkare (25-50 joule) elstingselaggregat anviinds kommer
elstangslets effektivitet alltid att vara beroende av att effektiva isolatorer anvénds och att
elstdngslet underhalls, sérskilt ndr det sétts upp i tit vegetation. Elstidngslets 1angd kommer
ocksé vara en av de faktorer som paverkar forutséttningen att fa ett effektivt sténgsel.

Starkare elstingselaggregat okar risken for grasbrand. Det finns ocksé en risk for att starkare
elstangselaggregatet inte uppfyller kravet pa elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) genom
att den orsakar storningar i sin omgivning. Ett exempel &r att det kan uppkomma stérningar
pa svagstromsledningar (teleledningar) som finns i ndrheten av ett elstingsel. En ndrmare
beskrivning av bestimmelserna som reglerar krav pa elektromagnetisk kompatibilitet finns
i avsnitt 6 i rapporten.

Anser regeringen att det dnda finns skal att tillata starkare elstingselaggregat sa krivs det
att regeringen utfardar nationella tekniska foreskrifter. Verkets bedomning ar att det krivs
andringar i forordningen (1993:1068) om elektrisk materiel. Det tvingande kravet pa att till-
lampa standard maéste tas bort och verkets bemyndigande att meddela foreskrifter behover
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utdkas sa att Elsékerhetsverket far meddela tekniska foreskrifter om vilka krav ett elstdng-
selaggregat ska uppfylla och hur det far anvdndas. Foreskrifterna maste darefter enligt for-
ordningen (1994:2029) om tekniska regler anmalas till Kommerskollegium som i sin tur
anmaler foreskrifterna till EU-kommissionen.

Godkénns foreskrifterna innebar det att elstaingselaggregat som sétts pa marknaden i Sverige
ocksa blir tillatna att siljas inom hela EES-omradet. De EES-lander som fortsatt vill att stan-
darden ska gélla i deras land far meddela tekniska foreskrifter om det.

Elsdkerhetsverket berdknar tiden for att genomfora nddvindiga forordningsandringar, ta

fram tekniska foreskrifter samt fa foreskrifterna godkdnda av EU kommissionen till minst
nio manader.
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2. INLEDNING

2.1 Uppdraget

Den 17 juni 2010 gavs Elsdkerhetsverket genom ett regeringsbeslut foljande uppdrag.
Elsékerhetsverket ska tydliggéra mojligheterna att dven i fortséttningsvis anvdnda sddana
starkare el-aggregat som ingér i rovdjursavvisande stingsel i syfte att skydda tamdjur fran
rovdjur.

Uppdraget ska redovisas till Regeringskansliet (Jordbruksdepartementet) senast den 15 ok-
tober 2010.

2.2 Genomforande

Elsékerhetsverket har vid genomforande av uppdraget bildat en intern arbetsgrupp besta-
ende av verksjuristen Carina Larsson, tekniske direktéren Horst Bliichert och elinspektoren
Susanne Sundstrdm. Synpunkter har inhimtats frin linsstyrelsen i Orebro lin samt Viltska-
decenter.

Verket har gatt igenom materiel som tillhandahalls av Jordbruksverket, lansstyrelserna samt
av Viltskadecenter pa deras webbplatser. Verket har dven studerat innehallet i det reger-
ingsuppdrag som Naturvardsverket redovisat den 18 januari 2007 i vilket Naturvardsverket
skulle ta fram forslag till normer for rovdjursavvisande stingsel samt ett forslag pa en juri-
disk definition pa séddana stingsel.

Verket har i 6vrigt granskat dokumentation och information som tillverkare eller distributd-
rer tillhandhaller vid sin marknadsforing av olika elstingselaggregat.

Utover ovanstdende dokumentation har verket gatt igenom innehéllet i standarden (SS-EN
60335-2-76) avseende elstingselaggregat.

2.3 Disposition

Rapporten inleds i avsnitt 3 med en redogorelse for nuvarande regelverk. Darefter foljer i av-
snitt 4 en genomgang av hur ett elstdngsel fungerar och tekniska krav for ett sadant stidngsel.
I avsnitt 5 har verket gatt igenom Naturvardsverkets uppdrag. I avsnitt 6 finns en redogorelse
for kraven pa elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) for utrustning.
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3. NUVARANDE REGELVERK

3.1 Ellagen

I ellagen (1997:857) ges foreskrifter om elektriska anldggningar, om handel med el i vissa
fall samt om elsékerhet.

I 9 kapitlet finns bestammelser om skyddskrav.

Av 1 § framgar att elektriska anldggningar, elektriska anordningar avsedda att anslutas till
sadana anldggningar, elektrisk materiel och elektriska installationer ska vara sa beskaffade
och placerade samt brukas pa sddant sitt att betryggande sdkerhet ges mot person- eller sak-
skada. Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer far, i den man det behovs
fran elsékerhetssynpunkt, meddela foreskrifter om kontroll, provning eller besiktning samt
andra foreskrifter som ror elektriska anlédggningar, anordningar avsedda att anslutas till sa-
dana anldggningar, elektrisk materiel eller elektriska installationer.

I 12 kapitlet ellagen finns bestimmelser om tillsyn.

3.2 Forordningen (1993:1068) om elektrisk materiel

Genom forordningen har det sé kallade lagspanningsdirektivet implementerats i svensk
lagstiftning. Forordningen innehéller ocksé bestimmelser om elektrisk materiel som inte
omfattas av lagspanningsdirektivet. Elsdkerhetsverket ar tillsynsmyndighet ifraga om elsa-
kerheten hos elektrisk materiel.

12-3 §§ 1 forordningen definieras vad som avses vara elektrisk materiel. Férordningen inne-
haller ocksé skyldigheter for den som tillverkar, importerar, uppléter, salufor eller dverléater
samt installerar elektrisk materiel att svara for att materielen uppfyller géllande sdkerhets-
krav.

Den som dger eller ansvarar for anvéndningen av elektrisk materiel svarar for att den an-
vinds pa ett sitt som inte riskerar sédkerheten och att den underhélls pa ett ndjaktigt stt. Den
som anvéander elektrisk materiel ska forvissa sig om att den ar séker for anvéndning.

Av 4-7 §§ framgér vilka sdkerhetskrav som géller for elektrisk materiel. Materielen ska
vara tillverkad sé att den &r sdker for manniskor, husdjur eller egendom nir den ar korrekt
installerad och underhdllen och anvénds for avsett dndamdl. Det innebédr bland annat att
minniskor och husdjur ska vara tillfredsstillande skyddade mot fara for fysisk skada eller
annan skada som kan orsakas av direkt eller indirekt beréring med spanningsférande delar.
Materielen ska ocksé uppfylla de forvéintade mekaniska kraven s& att méanniskor, husdjur
och egendom inte utsitts for fara.

Elektrisk materiel som ér tillverkad enligt harmoniserad standard ska, om inte annat visas,
anses uppfylla sdkerhetskraven i forordningen. Om harmoniserad standard saknas, ska mot-
svarande gélla om materielen dr utford enligt ndgon annan teknisk specifikation som har
angetts i foreskrift fran Elsdkerhetsverket.

Elektrisk materiel far sldppas ut pd marknaden eller tas i bruk, om materielen uppfyller gél-
lande sdkerhetskrav enligt forordningen eller med stod av den meddelade foreskrifter.

Elsdkerhetsverket har bemyndigande att meddela foreskrifter. Foreskrifterna ska vara anpas-

sade till inom EES gillande direktiv om elektrisk utrustning. Foreskrifterna far innehalla
sdkerhetskrav for elektrisk materiel.
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De elstidngselaggregat som far sittas pa marknaden i Sverige ska uppfylla kraven i grund-
standarden SS-EN 60335-1 for bruksforemal samt tilldggstandarden SS-EN 60335-2-76 for
elstingselaggregat.

3.3. EU-rétten
Principen om fri rorlighet fér varor inom EU

EU:s medlemslénder har antagit gemensamma regler for varor i syfte att underlétta den fria
rorligheten. Det innebér att reglerna dr harmoniserade pd EU-niva. Tanken dr att de gemen-
samma reglerna ska skydda liv, hélsa eller milj6. En stor del av harmoniseringen sker genom
olika direktiv. De tekniska detaljerna utarbetas sedan av europeiska standardiseringsorgan.
Standarderna knyts dérefter till olika direktiv.

Ett medlemsland kan dock forbjuda eller begrinsa en varas tilltrade till sin nationella mark-
nad for att skydda liv, hdlsa eller miljo. I sédana fall meddelar det landet tekniska foreskrifter.

Reglering som avser varor inom det harmoniserade omradet

For att komma till ratta med de tekniska handelshindren pa den inre marknaden och frimja
den fria rorligheten for varor, antog EU 1985 den sé kallade nya metoden for harmonisering
av tekniska regler. De flesta nya metoden-direktiv anger vdsentliga hilso- och sékerhetskrav
for respektive produktgrupp. Kraven finns i harmoniserade standarder som knyts till direk-
trven.

Naér ett direktiv totalharmoniserar ett omrade finns det i stort sett ingen mojlighet att ligga
till nationella krav. Ett sddant direktiv ska leda till att gemensamma krav géller 1 samtliga
medlemslinder, utan undantag.

Nya metoden-direktiv krdver att varorna CE-mairks innan de far saluforas pa den inre mark-
naden. Varor som inte dr harmoniserade mot minst ett direktiv fir inte CE-maérkas.

Europaparlamentets och radets direktiv 2006/95/EG om harmonisering av medlems-
staternas lagstiftning om elektrisk utrustning avsedd for anvindning inom vissa spin-
ningsgrinser (lagspanningsdirektivet)

Lagspanningsdirektivet dr ett totalharmoniserat direktiv satillvida att det har ersatt géllan-
de nationella foreskrifter inom tillimpningsomradet. Elektrisk utrustning far slappas ut pa
marknaden endast om den uppfyller direktivets krav, och medlemsstaterna far a andra sidan
inte hindra fri rorlighet for eller saluféring av utrustning som uppfyller kraven.

Av bilaga II till lagspanningsdirektivet framgar att elstingselaggregat inte omfattas av di-
rektivet. Det innebér att elsdkerhetskrav for elstdngselaggregat ska hanteras enligt principen
om Omsesidigt erkdnnande inom det icke-harmoniserade omradet.

Principen om dmsesidigt erkiinnande av varor inom det icke-harmoniserade omradet
Inom EU giller principen om 0msesidigt erkénnande inom det icke-harmoniserade omra-
det. Enligt denna princip ska en vara som inte omfattas av harmonisering enligt ett sarskilt
direktiv till exempel lagspanningsdirektivet, men som lagligen tillverkas eller séljs inom ett
EU-land, fritt kunna séljas i alla EU-ldnder. Principen kallas fér Cassis de Dijon-principen
efter ett réttsfall i EG-domstolen.

Principen utgar fran att lagstiftare och tillsynsmyndigheter i medlemslédnderna har fortro-
ende for varandra och litar pa varandras bedomningar. En myndighet i virdlandet forvintas
acceptera de krav som stélls pa en utlindsk aktor i hans eller hennes hemland, utan att andra
krav stills.
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Pé varuomradet innebér saledes principen om dmsesidigt erkédnnande att alla produkter som
ar lagligen tillverkade eller satta pa marknaden i ett medlemsland ska fa siljas i alla andra
lander utan att behdva anpassas.

3.4 Anmalningsskyldighet for tekniska regler (direktiv 98/34/EG)

Inom EU giller principen om dmsesidigt erkdnnande inom det icke-harmoniserade omradet.
Enligt denna princip ska en vara som inte omfattas av harmonisering enligt ett sérskilt di-
rektiv, men som lagligen tillverkas eller séljs inom ett EU-land, fritt kunna séljas i alla EU-
lander. Principen kallas for Cassis de Dijon-principen efter ett rittsfall i EG-domstolen.

For att motverka att man inom EES-omrédet utfirdar nya nationella forfattningar som ska-
par handelshinder finns ett europeiskt remissforfarande for tekniska regler. Systemet innebér
att myndigheter dr skyldiga att anmaéla alla forslag till nya foreskrifter som innehaller ndgon
typ av krav pa en produkts egenskaper till EU-kommissionen.

Enligt en dom frdn EU-domstolen far en utebliven anmélan till f61jd att nationella foreskrif-
ter, som utgor tekniska foreskrifter, saknar réttslig verkan. De kan ddrmed inte tillimpas
gentemot enskild i nationell domstol. Det finns flera exempel pa att svenska domstolar for-
klarat att tekniska regler inte kunnat tillimpas dérfor att de inte har anmalts enligt direktiv
98/34/EG.

Tekniska foreskrifter 4r bindande myndighetsregler om bl.a. vilka egenskaper varor ska ha
och hur de ska provas och mérkas for att fa sdljas och anvéndas.

Syftet med direktivet ar att forhindra att nya handelshinder uppstar pa det icke-harmonise-
rade omradet. Enligt direktivet ska linderna som ingér i proceduren anméla forslag till nya
tekniska foreskrifter till kommissionen. Forenklat kan man siga att definitionen av tekniska
foreskrifter innefattar alla réttsligt tvingande regleringar som faststéller produktegenskaper
sasom markning, provningsforfaranden, prestanda, dimensioner, och sa vidare.

Nér en anmailan gors paborjas en frysningsperiod om tre ménader, under vilken den foreskri-
vande myndigheten inte far anta forslaget. Under denna tid Oversitts forslaget for att sedan
skickas ut till de andra EES-ldnderna pa remiss.

3.5 Teknisk specifikation

Begreppet teknisk specifikation &r en generisk term som omfattar savél standarder som tek-
niska foreskrifter. Den stipulerar att dokumentet dir den tekniska specifikationen &r intagen
ska definiera ”de egenskaper som krivs av en produkt”.

Specifikationen kan ha méanga olika syften. Den kan till exempel avse konsumentskydd,
miljoskydd, befolkningens hélsa eller sdkerhet, standardisering av produktion, och kvali-
tetsforbattring.

3.6 Standarder

En standard 4r en teknisk specifikation som har faststéllts av ett erként standardiseringsor-
gan for upprepad eller fortlopande tillimpning, som inte &r tvingande.

En standards frivilliga karaktér &r det som skiljer den fran en teknisk foreskrift, vars till-
lampning &r obligatorisk.

ELSAKERHETSVERKETS RAPPORT, ELSAK R2010:1 — ROVDJURSAVVISANDE ELSTANGSEL 9



3.7 Standard for elstangselaggregat

Den standard (SS-EN 60335-2-76) som finns for elstingselaggregat har rostats fram av Sve-
rige genom det forfarande som finns inom standardiseringsarbetet. I Sverige hanterar SEK
Svensk Elstandard ikraftsittning av standarder pa elomradet. Sverige har inte begéart avvi-
kelser i den aktuella standarden.

3.8 Standarder i forfattningar

En teknisk specifikation eller en standard kan bli ”tvingande” pa tva sitt:

Det ena sittet 4r genom sa kallad de jure lagstiftning vilket innebér att tvinget att uppfylla
kraven infors genom en atgird som direkt hérror fran eller kan tillskrivas offentliga myndig-
heter. Kravet fors in i nationell lagstiftning.

Det andra sittet dr genom sa kallad de facto tillimpning. Den tekniska specifikationen fast-
stdlls inte genom en formell och tvingande réttsakt i den berorda staten, men denna stat
manar dnd4 till efterlevnad.

Genom den skrivning som finns i 8 § forordningen (1993:1068) om elektrisk materiel har

Sverige gjort den aktuella standarden tvingande. Standarden har saledes antagit formen av
tekniska foreskrifter.
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4. VAD AR ETT ELSTANGSEL

Ett elstangsel dr i stort den enda elektriska anordning som placeras i naturen och som inne-
bar att ménniskor och djur kan komma i kontakt med elstdngslet och fa en elektrisk stot. 1
foljande text anvénds begreppet strompuls 1 stéllet for elektrisk stot.

Elstangsel har funnits dnda sedan 1930-talet och bestar i1 det enklaste av ett elstdngselaggre-
gat, en jordanslutning, stolpar, stangseltrad och isolatorer. Fran borjan skapades elstangsel-
aggregatens elektriska pulser pa mekanisk vég vilket begridnsade elstdngslets anvandnings-
omrade och effektivitet. Den tekniska utvecklingen har darefter gjort det mojligt att tillverka
elstangselaggregat dér elektronik skapar pulserna. Det har moéjliggjort hdgre spanning i de
elektriska pulserna och med bibehéllen sékerhet.

B WY ImEE.

Fran borjan anvindes elstidngsel for att halla tamdjur inhdgnade sé att de inte orsakade ska-
dor pa grannens egendom. Numera anvénds elsténgsel dven for att skydda tamdjur fran vilda
djur och som larm mot inbrott vid skydd av kénslig infrastruktur eller lager med dyrbara
varor med mera. Anviandningsomraden och utbudet av specialanpassade elstdngselaggregat
och stingselutforande okar i samhillet och elstingsel anvédnds dven inom titbebyggda om-
raden och i storstider.

4.1 Begrepp och enheter

For att battre forstd mera om elstéingselaggregatens effektivitet och vilka faktorer som be-
gransar effektiviteten finns det ett antal elektriska begrepp och motsvarande enheter som
man bor kdnna till. De &r dven till nytta om man vill forsta de atgérder som maéste vidtas for
att minska strompulsens inverkan pa djur eller manniskor.

I elstingselsammanhang anvidnds begreppet spdnning, med enheten volt, for att ange om
elstingselaggregatet ska anslutas till ett elndt med en viss spanning, till exempel 230 volt
véxelspanning eller till ett batteri med 12 volt likspanning. Begreppet spanning anvénds
dven fOr att ange den maximala spanningen som elstingselaggregatet kan skickas ut i el-
stangseltradarna, se ”u” i figur 1.
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Begreppet strom, med enheten ampere, anvinds for att ange den hogsta styrkan som strom-
pulsen kan anta, 1”1 figur 2. Strommens styrka begransas vid mattliga langder av elstangslet
av resistansen, med enheten ohm, som finns i den slutna stromkretsen, se R;, R, och R 1
figur 2. R, symboliserar resistansen (motstdndet) i stangseltraden, R, symboliserar resis-
tansen 1 marken for aterledning av strompulsen till stingselaggregatet och Ry symboliserar
resistansen i den kropp eller det foremal som sluter stromkretsen.

For energin som utvecklas i den av strommen genomflutna kroppen eller foremélet anvands
enheten joule.

4.2 Hur ett elstiangsel fungerar

Ett elsténgsel i sin enklaste form bestar av ett elstingselaggregat dér ena polen ér ansluten
till en blank elektrisk ledande metalltrdd som é&r fast pa stolpar med isolatorer. Den andra
polen &r ansluten till ett jordtag (ndgra spett i marken) sé att marken kan anvéndas som ater-
ledare. Rent elektriskt bildar elsténgslet en 6ppen krets enligt figur 1.

: L/:\A : L/:\A L/:\A
‘ E u :i:: C =7=C
R P~ ~L.Il .‘:\)R-l-‘.&-: 4:{; }\-J—\Igl-\ﬂl~ .L-L |-

Figur 1.

Elstangselaggregatet matar ut spanningspulser (u) ut pa trdden med jimna intervall och det
flyter bara en mycket liten strompuls genom isolatorer och stolpar till marken (C). Det ar
forst ndr nadgon/nagot som star pa marken sluter stromkretsen genom att komma i kontakt
med traden som spanningspulsen kan driva en strompuls (i) genom kretsen, se figur 2.

R4

[\ —

1
s o Sy S g
"

o
]
N — - ——— = o
"

@)

P R—

I
]

@

R T N (RS I
] E iy il

ELSAKERHETSVERKETS RAPPORT, ELSAK R2010:1 — ROVDJURSAVVISANDE ELSTANGSEL 12



For att inte orsaka bestdende skador pa méanniskor eller djur kommer spannings- och strom-
pulserna i ett intervall pa en sekund eller ldngre tid och med en varaktighet pa tusendelar av
en sekund. Strompulsens styrka dr begransad av samma skil. Under forutséttning att elsting-
selaggregatet uppfyller géllande foreskrifter och elstingslet &r uppsatt enligt tillverkarens
anvisningar dr strompulsen ofarlig for ménniskor och djur vid strdmgenomgéng med enstaka
strompulser, men den upplevs som mycket obehaglig vilket leder till att ménniskor och djur
undviker att komma i berdéring med elstangslet.

4.3 Elstangselaggregatet

Elstdngselaggregatet dr hjirtat i ett elstingsel. Den transformerar spénningen fran elnétet
(230 volt) eller batteriet (9 till 12 volt) till en spanning pa cirka 2000 till 8000 volt, som
sdnds ut med mycket korta spanningspulser. Sjdlva spanningspulsen varar bara i tusendelar
av en sekund (idag begrénsat till maximal 0,01 sekund).

Den viktigaste fragan i valet av elstingselaggregat ar hur det klarar av att leverera en strom-
puls som framkallar en obehagsupplevelse for djuren vid kontakt med léngs hela elstdngslet.
Ar elstéingslet uppsatt 6ver langa strickor och omges av mycket vegetation eller har daliga
isolatorer minskas spanningspulsens och strompulsens toppvirde av dessa faktorer. Det be-
tyder att det blir svérare att fi ett effektivt elstangsel ju ldngre elstdngslet ar.

Det samma giller for uppviaxande vegetation som till exempel gris och buskar som kommer
i direkt kontakt med tradarna i elstdngslet. Det paverkar elstdngslet pa samma negativa sitt,
Figur 3.

L

7L

Figur 3.

Erfarenheterna visar att om ett elstdngsel ska anses vara effektivt s& bor toppspanningen av
spanningspulsen inte understiga 2000 volt och energin som strompulsen utvecklar inte un-
derstiga 0,1 joule vid elstingseltraden ldngst bort fran elstdngselaggregatet [5].

4.4 Elstangseltrad

For att ett elstédngsel ska vara effektivt behovs en elstdngseltrad som har en lag resistans (det
vill sdga dr en god elektrisk ledare) per kilometer. Resistansen beror pa tradens tjocklek och
material.
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4.5 Anslutning till och anlaggande av ett jordtag

Strommens éterledning paverkar spannings- och strdompulsen pa samma sétt som elsténgsel-
tradens egenskaper. Det innebér att den ska ha lag resistans. For elstingsel dar marken an-
viands som éterledning ar det viktig att elstingselaggregatet ansluts till ett effektivt jordtag.
Ett jordtags resistans varierar med arstiderna och hur fuktigt det 4r i marken.

4.6 Isolatorer

Elstangseltraden fasts med isolatorer pa de stolpar som bar upp elstingslet. Isolatorernas
uppgift dr att isolera elstidngseltraden fran stolparna, sé att avledningar till marken hélls sa
smé som mojligt.

4.7 Vedertagna riktlinjer
Foljande energi som strompulsen utvecklar kan enligt praxis anses vara effektivt.

Korta elstingsel utan véxtlighet kan drivas upp till 10 kilometer med cirka 0,2 till 0,5 joule.
Medellénga elstingsel, &ven med medelhdg vixtlighet, kan drivas upp till 20 kilometer med
ca 2 till 3 joule. For ndtkreatur krivs 2 till 5 joule beroende pa elsténgslets ldngd. For far
anvénds 1 till 5 joule beroende pa stdngslets ldge, ullmdngden och markens fuktighet. 1 till
1,5 joule é&r tillrdckligt for histar och grisar.

Vissa tillverkare av elstdngselaggregat anger en s kallad lagringsenergi det vill sdga den
energi som lagras i elstingselaggregatet infor varje spanningspuls. Detta vérde har en under-
ordnad betydelse for strompulsens styrka. Normalt fir man inte ut mer &n ca 60 procent av
den lagrade energin vid varje strompuls. Har man dessutom ett langt elstdngsel med mycket
vegetation och daliga isolatorer kan energin minska till 1angt under 60 procent. Elstédngslets
utférande och att det underhalls regelbundet har lika stor eller rentav storre betydelse for
elstingslets effektivitet &n ett starkare elstingselaggregat.

4.8 Risker med elstangsel

Som verket angav inledningsvis har det funnits elstdngsel under en ldng tid och det har fun-
nits myndighetsforeskrifter och standarder med anvisningar i syfte att se till att stingslen en-
bart skulle ge en smértupplevelse hos djuren utan att de skadades. De metoder som anvénts
genom aren har varit att begrinsa spanningspulsens varaktighet till delar av en sekund, att
spanningspulsen far inte skickas ut oftare dn 1 gang i sekunden och att toppvérdet av spén-
ningspulsen begrénsas eller energin som strompulsen utvecklar begrdnsas till maximalt 5
joule vid en belastning med en resistans av 500 ohm. Vérdet 500 ohm motsvarar i normalfal-
let ménniskans eller djurens kroppsresistans [1], [2] ,[3], [6].

Till och med den sista augusti 2010 tilldt standarden tillverkning av elstdngselaggregat som
kan ge en strompuls som utvecklar en hogre energi dn 5 joule vid belastning med resistans-
virden som understiger 500 ohm.

Det har varit kédnt att minniskan (vuxen eller barn) under vissa omstidndigheter kan ha en
lagre kroppsresistans d4n 500 ohm, &nda ner till 100 ohm. Detta intrdffar ndr ndgon kryper
under elstdngseltraden och far strdmpulsen i nacken eller man ramlar och blir liggande pa
elstangseltraden. Inom standardiseringen gjordes bedomningen att dessa omstidndigheter var
mycket sdllsynta och att anvindningen av elstédngslen var begransade till utanfor titbebygg-
da omraden. Under aren 1995 till 2002 rapporterades fem (5) kidnda dodsfall till den inter-
nationella standardiseringen dér elstdngsel hade fororsakat doden. Ménniskor hade pé olika
satt fastnat i elstangseltraden eller blivit liggande pa den och har fatt upprepande strompulser
mot huvudet eller i nacken [4].
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Med anledning av dédsfallen kom man inom standardiseringen 6verens om att begrinsa en-
ergin dven for resistans pa 50 till 500 ohm till 5 joule. Samtidigt begrinsades strompulsens
toppvarde till 20 ampere.

4.9 Val av elstiangselaggregat och utforande av elstiangsel for optimal
funktion

Inom EES-omrédet anger standarden att strompulsens toppvérde ska begréansas till maximalt
20 ampere och energin till maximalt 5 joule vid métning direkt pa elstingselaggregatet ut-
gang for alla resistanser fran och med 50 ohm till och med 500 ohm. Denna energibegréns-
ning géller for tamdjur och vilda djur.

Enligt ett nytt tillagg till standarden blir det mojligt att lata elstingselaggregat, som har en
inbyggd tidsfordréjningsfunktion, avge hdgre energi dn 5 joule. Funktionen forhindrar att
djur eller ménniskor utsétts for mera energi én 5 joule vilket minimerar risken for skada.

Verkets slutsats ér att de elstingselaggregat som idag uppfyller kraven i standarden, och
diarmed far sittas pa marknaden, vl fyller kravet pa att halla tamdjur innanfor stangslet och
vilda djur utanfor stédngslet.

Styrkan i elsténgselaggregatet &ér inte ensamt avgorande for hur effektivt ett elstdngsel ér.
Aven om starkare (25-50 joule) elstingselaggregat anviinds kommer elstingslets effektivitet
alltid att vara beroende av att elstdngslet underhalls, sdrskilt nar det sdtts upp i tit vegetation.
Elstidngslets ldngd kommer ocksa vara en av de faktorer som paverkar forutséttningarna att
fa ett effektivt elstdngsel.
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5. NATURVARDSVERKETS UPPDRAG

Naturvardsverket har den 18 januari 2007 redovisat ett regeringsuppdrag (Dnr 414-3596-06)
i vilket de haft i uppgift att fram forslag till normer for rovdjursavvisande stdngsel och ett
forslag till juridisk definition pa sddana sténgsel.

Naturvéardsverket har 1dmnat f6ljande forslag pa definition.

Ett permanent rovdjursavvisande stingsel dr ett varaktigt stingsel bestaende av 5-6 galvani-
serade eltradar alternativt ett fArndt kompletterat med tva eltrddar, varav en trdd dverst och
en pa utsidan. Eltrddarna ska vara vil strickta dir den lagsta traden ska monteras hogst 20
cm ovan mark och den hogsta traden lagst 105 cm ovan mark. Stingslen ska vid varje tid-
punkt tamdjur halls stingslade vara anslutna till elaggregat som ger en effekt pa lagst 1 joule
och en spanning pa minst 3 000 volt.

Elsdkerhetsverket bistir gidrna Naturvardsverket med uppgifter om hur ett elstingselaggre-
gat och elstdngsel ska vara beskaffade for att uppfylla kraven pa att f4 anvéndas i Sverige.
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6. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

Av Europaparlamentets och radets direktiv 2004/108/EG om tillndrmning av medlemssta-
ternas lagstiftning om elektromagnetisk kompatibilitet framgér att utrustning som sétts pa
den inre marknaden ska dverensstimma med en adekvat niva av elektromagnetisk kompa-
tibilitet. Direktivet &r ett sa kallat nya metoden—direktiv och dr genomfort i Sverige genom
lagen (1992:1512) elektromagnetisk kompatibilitet.

I korthet innebar direktivet att utrustning (apparater och fasta installationer) ska ha sddana
egenskaper att de kan fungera tillfredsstillande i sin elektromagnetiska omgivning utan att
orsaka oacceptabla elektromagnetiska storningar for annan utrustning.

Om utrustningen, i det hér fallet elstingselaggregatet, inte fungerar pa avsett sitt kan Elsa-
kerhetsverket som tillsynsmyndighet besluta om forsiljningsférbud av utrustningen eller
forbjuda anviandning av den. Verket kan ocksa foreldgga dgaren av utrustningen att vidta
atgérder sa att storningarna upphor.

Ett elstingselaggregat/elstangsel ar enligt EMC-regelverket att betrakta som en apparat. Det

kan inte uteslutas att starkare elstingselaggregat kan ge oacceptabla stdrningar pa annan ut-
rustning, till exempel svagstromledningar (teleledningar) som finns i nirheten av elstdngslet.
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BILAGA 1

Overblick av standarder och deras versioner

Publiceringsdatum | Standardnamn Upphér att gilla | Fordrngar / andrinpar
1993-01-04 S3-EN 61011, 2006-08-01 - 5]
utgava 1 — 10 A toppstitm
— 10000 V toppspaming
— Maning dver 500 0
1995-06-30 35-FEN 61011 +A2 |2006-08-01 — Inpa betydanide Indringar.
1996-09-27 35-EN 2006-08-01 — PVC kabel undder +5 °C
61011+A2+ALL
1999-10-15 55-FEN 60335-2- 2007-11-01 — Allminna krav enligt N 60335-1
T6:1999 utyava 1 — Puklangd 0.1 seloomd
— Furopeiska awvikelser infors 1 TEC
stanutarden dar strimbepransade agoyesat
over 5 J inte 3r tillima
— Inpen max toppspanming eller toppstrém.
2000-12-01 55-EN 60335-2- 2007-11-01 — Pukslangd 0,01 selomd
T6'1999+A12001 — Furopeiska awvikelser i princip som
o
— Bilaga o installatson infors
2005-04-25 55-FN 60335-2- — Finopeiska avvikelses i princip som
T6:2005 utydva 2 tidipare
— Definition fior standard belasining (500
{tum) infors och avgiven enerpi stifls 1
avsnitt 22_ konstmkbon
— Bilaga for installation omarbeiad
— Riktlinper fior sakerhetsstanpse] infirs
2006-12-18 S5-FEN 603352- | Modifikation av — Indirs en pot ait enerpin/pals ska matas
T6:2005+A1 2006 |utgiva 2 &r under en pulslangd.
tvingande 2000-
2008-02-25 S5 FEN&03315-2- | Modifikation av — Definition fior standard belasining (500
T 2005+A11-2008 |utgava 2 Er ) skrivs om
tvingande 2009- — Pukenergin (5 J) mis i resictancomradet
09-01 50-500 Ohm.
— Toppstommax 20 A
2010-09-01 EN 60335-2- Modifikation av — Tidsfordrogt elstingselappregat mnfors
T6:2005+A11-2008 |\utgava 2 ar — Pulsenergin {5 1) £ir vara stére omder
+A12-201X tvingande 2013- vissa fonusatningar
09-01
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